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PRESENTACION IS

El redisenio curricular del modelo educativo del tecnoélogo, articula los tres
componentes del Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior:
i) el fundamental; ii) el ampliado; y iii) el profesional, ahora laboral,
conservando este ultimo, el enfoque basado en competencias, bajo una
nueva propuesta que impulsa al CETI a mantener una estrecha vinculacion
con el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo surge a
partir del campo profesional, lo que permite disehar la situacion didactica
desde una problematica que pone en juego e integra las competencias del
estudiantado para la transformacion laboral y el aprendizaje significativo
dejando a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccioén, un proyecto integrador que va orientando el perfil de egreso y
gue hace explicito los conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y
valores que las y los estudiantes aplican en los procedimientos técnicos
especificos.

Este programa esta disefado especificamente para consolidar las
competencias de los estudiantes de octavo semestre de la carrera de
Tecndlogo como Quimico en Procesos y Biotecnologia. El estudio parte de
la premisa de que el agua no es solo un iNnsumo, siNO0 un sistema
fisicoquimico complejo que requiere una caracterizacidon rigurosa para su
aprovechamiento industrial y ambiental.

En la primera etapa, se abordaran los parametros y el analisis de calidad,
proporcionando al alumno las herramientas analiticas para interpretar
indicadores criticos como la demanda bioquimica de oxigeno, la
conductividad eléctrica y la presencia de solidos disueltos totales.
Posteriormente, el programa profundiza en los procesos unitarios del
tratamiento, donde se analizan las operaciones fisicas y quimicas, tales
como la coagulacion, floculaciéon, sedimentacion y filtracion, necesarias para
la remocion selectiva de contaminantes.

Finalmente, el nucleo del programa se desplaza hacia la biotecnologia
ambiental aplicada, mediante el estudio de las plantas de tratamiento
aerobias y anaerobias. El estudiante evaluara la eficiencia de los lodos
activados en presencia de oxigeno hasta la recuperacion de recursos
energéticos, como el biogas, en condiciones de anoxia. Al concluir el estudio
de esta asignatura, el alumno poseera una vision integral que

le permitira diagnosticar, tratar y gestionar el agua bajo estandares
internacionales.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA: TECNOLOGO COMO QUIMICO EN PROCESOS Y

BIOTECNOLOGIA.
Modalidad: Asignatura: Clave:
Presencial Tratamiento de aguas -
Semestre: Academia: Linea de Formacion:
Octavo Procesos Quimicos y Procesos

Biotecnologia

Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:
10.80 108 6
Horas Teoria: Horas Practica:
2 4
Fecha de elaboracion: Fecha de Ultima actualizacion:
Enero2026 s
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Il. UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignatura previa / Séptimo semestre

A través de la interpretacion de las leyes y normas que
intervienen e impactan en los procesos industriales para Normatividad.
el cuidado, manejo y tratamiento de las aguas residuales.
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lll. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Identifica los diferentes tipos de aguas potables, residuales y de uso en la
industria, asi como los analisis, las etapas de tratamiento y las operaciones que
intervienen en dichas etapas, para garantizar su adecuada gestion y
cumplimiento de normativas en los procesos industriales.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA

Interpreta las leyes y normas en los que interviene el agua, asi como sus
respectivos analisis y tratamientos en las etapas preliminares, in situ o
posteriores en los procesos industriales.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Portafolio de evidencias.
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m Descripciéon del Producto Integrador

Compilado de las actividades mas significativas
en el proceso como, cuadros comparativos,
ejercicios resueltos e investigaciones.

CENTRO DE ENSE NANZA
TECNICA INDUSTRIAL

@
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E Formato de Entrega . -DEPRACTICAS

N
Carpeta digital y documentos en PDF. _:%:-_w :
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IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. PARAMETROS, ANALISIS Y PROCESOS UNITARIOS EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS.

Procesos

Identifica los
parametros y
analisis de
calidad en las
aguas.

Analiza los
procesos
unitarios del
tratamiento de
aguas.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Contenidos

-Parametros fisicos.
-Parametros
guimicos.
-Parametros
biolégicos.

-Reacciones de
precipitacion.
-Separacion soélido-
liquido.
-Desinfeccion.

Recursos

Material
audiovisual.
Guia didactica

de la asignhatura.

Cuaderno de
trabajo.

Material
audiovisual.
Guia didactica

de la asignatura.

Cuaderno de
trabajo.

Productos

Organizador
gréafico.
Ejercicios
resueltos,
abordando los
temas de la
unidad.
Proyecto de
investigacion.

Organizador
grafico.
Ejercicios
resueltos,
abordando los
temas de la
unidad.
Proyecto de
investigacion.

Rubrica para
evaluar un
organizador
grafico.

Lista de cotejo
para evaluar
ejercicios
resueltos.
Lista de cotejo
para evaluar
proyecto de
investigacion.
Prueba escrita.

Rubrica para
evaluar un
organizador
grafico.

Lista de cotejo
para evaluar
ejercicios
resueltos.
Lista de cotejo
para evaluar
proyecto de
investigacion.
Prueba escrita.

PP1. Portafolio de evidencias de las actividades realizadas durante la

unidad.
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UNIDAD 2. TRATAMIENTO DEL AGUA PARA SISTEMAS
INTERCAMBIADORES DE CALOR.

Procesos Contenidos Recursos Productos

Identifica el -Introduccion. Material Organizador Rubrica para
tratamiento de -Tratamiento anti  gudiovisual. grafico. evaluar un
agua para incrustante. Guia didactica Ejercicios organizador
calderas. -Tratamiento de la asignatura. resueltos. grafico.
anticorrosivo. Cuadernos de Abordando los Lista de cotejo
temas de la
trabajo. unidad. para evaluar
Proyecto de ejercicios
investigacion. resueltos.
Lista de cotejo
para evaluar
Identifica el -Introduccion. Material proyecto de
tratamiento de -Tratamiento anti  audiovisual. Investigacion.
agua para constras. Guia didactica Prueba escrita.
refrigeracion. -Control de la asignatura.
microbiolégico. Cuadernos de
trabajo.

PP2. Portafolio de evidencias de las actividades realizadas durante la
unidad.

UNIDAD 3. PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

Procesos Contenidos Recursos Productos

Analiza el -Naturaleza y Material Organizador Rubrica para

tratamiento pretratamiento. audiovisual. grafico. evaluar un

aerdbico de -Tratamientos Guia didactica EJerC'lc'Os organizador
resueltos,

aguas residuales. primarios, de la asignatura. gréfico.

abordando las

secundarios y Cuadernos de tematicas de la Lista de cotejo
terciarios. trabajo. unidad. para evaluar
-Espesado y Proyecto de ejercicios
deshidratacién de investigacion. resueltos.
lodos. Lista de cotejo

para evaluar
proyecto de
investigacion.
Prueba escrita.
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UNIDAD 3. PRESENTACION DEL PROYECTO.

Procesos Contenidos Recursos Productos

Analiza el - Proceso de Material Orggnlzador Rubrica para

tratamiento digestion audiovisual. grafico. evaluar un

anaerébico de anaerobia. Guia didacticade EJercicios °f9§“'zad°r

aguas residuales. - Microbiologia la asignatura. resueltos, E.ra,‘c |cdo. o
anaerobia. Cuaderno de abordando las ISta de cotejo
-Reactoresy trabajo. teméticas dela sjaerradec\i/iuar
lagunas unidad. resueltos.
anaerobias. Proyecto de Lista de cotejo

investigacion. para evaluar

proyecto de
investigacion.
Prueba escrita.

PP3. Portafolio de Evidencias: Compilado de las actividades mas
significativas en el proceso.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA ASIGNATURA

Recursos Basicos

¢ Maskew F. (2005). Abastecimiento de agua y tratamiento de aguas residuales.
México: Limusa.
e York, D. (2011). Manual de tratamiento de aguas. México: Reverté.

Fuentes de Consulta Utilizadas

e Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https.//www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

¢ Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=56998358&fecha=25/08/2023

e Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco
Curricular Comun de la Educacion Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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